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CP2000- TABULA®

1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

EITABULA® esunsistemapara laconstruccion de envolventes metalicas de aparamentaeléctrica
enelsentido definido por UNE-EN 60439-1, punto 2.1.1, de concepcion modular, siendo launidad
basica un cubo de 126 mm de arista.

Elsistemaadmiteel disefiodimensio-
nal practicamente libre, siempre que

secumplanalgunos parametrosrela- ~ Accionamiento del interruptor M=126
cionadoscon loselementosestructu-  asa de sujeccion de gaveta 15M = 189
rales existentes en el catalogo. Tam- '
biénlacoexistenciaenel mismocua-  Elemento de enclavamiento
dro de elementos con formas 2,3 y4 Medida analdgica de corriente,
seguin hansido definidasenel Anexo o 2M=252
D de la norma UNE-EN 60439. \dentificacion de estados
Especialmente, esta previsto parala Placa identificacora
construccion de Centros de Control 3M =378
de Motores (CCM) con unidades
enchufables en forma 4, los cuales
exigen latotal compartimentacionde
barras, bornas externas de conexion,
aparellajey conexiondealimentacion

4M =504

independizada.

Laestructuradel cuadroesde acero
laminado con tratamiento superficial
de ALUZINC (55%de Aly43%de
Zn). El Znesté presente parapropor- 5M =630
cionarunaprotecciongalvanicaala
chapa de acero cuando se produce
algundesperfecto, ellogarantizauna
vidamuy prolongadadel cuadro.

6M = 756
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Las posibilidades méaximas del sistema son las siguientes:

- Intensidad permanente de embarrados horizontales
- Intensidad permanente de embarrados verticales

- Tension Nominal

- Capacidad frente a cortocircuitos en embarrados

horizontales

- Capacidad frente a cortocircuitos en embarrados

verticales

- Ensayos
- Marcado

- Medio ambiente industrial

- Complemento para control de maquinas

- Grado de polucion

2. PRINCIPALES APLICACIONES

1600 A sistema "C"

7800 A sistema "B"

690 V, 50/ 60 Hz.

segun IEC 439 y VDE 0110.

maxima 339 kA, 1s.
y 400 KA de cresta.

maxima65kA, 1s,"C"y 167 kA
de cresta.

2500V, 1 minuto.

hasta IP 54.

Estandar RAL 7032.

KEMA y ASTA.

CE para la estructura.

CE para el montaje.
EN-50081-2.

EN-60204-1.

3.

méaxima 2000 m (6600 ft).
-25°C a +55° C.

70° C durante menos de 24 h.
segun IEC 298.

segun PEHLA-Richtlinie 4.
IEC 112, DIN 53480,

VDE 0303 y UL 94.

Por su versatilidad constructivay sus altas prestaciones eléctricas, el sistema TABULA® admite
multitud de aplicacioneseninstalacioneseléctricasde B.T. hasta690 V o, bajo demanda, hasta 1000
V. Algunas de las méas destacables son lassiguientes:

2.1. Centros de Control de Motores (CCM)

El sistemacomunmente designado por CCM se aplica habitualmente, aunque no con caracter de
exclusividad, acuadros destinados al control, maniobray proteccién de motores asincronos. Esta
completamente compartimentadoy presenta Forma 4 segtn laespecificacion de EN 60439. Por
ello, es por simismo el sistemamas seguroy versatil parael equipamiento eléctrico de plantas e
instalacionesen B.T. de altadensidad de receptores eléctricos.
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Ademasde lacompartimentacion propiade laformaconstructiva, que confinaaespacios reducidos
cualquierefectode cortocircuitoen barrasdedistribucion, el sistema CCM presentamuchas ventajas
durante laexplotacion, que pueden compensar con creces el incremento de primerainversionsobre
otrossistemas. Algunasdeellas son lassiguientes:

- Racionalizacion completadel proyecto.

- Intervencion localizadaen caso de averiadurante laexplotacion.
- Sustitucion de partes sin producir parada total del servicio.

- Reparacionde dafios entalleres alejados del lugar de instalacion.
- Estandarizacion total de soluciones.

Elsistema TABULA® hasidodesarrolladoy certificado parasuministrar soluciones extraiblesen
siete(7) dimensiones estandar, todas ellas dependientes de laaltura de ejecucién (profundidad y
anchurafijas). Todas las gavetas extraibles son multiplos enteros de 126 mm, aexcepcionde lade
altura189 mmque representa 1,5 vecesel médulo (1 M). El dibujo 01 representa nuestro conjunto
desoluciones paragavetasextraibles.

Todos los elementos extraibles (gavetas) pueden ser instalados en las tres posiciones clasicas:
Conectado, testyextraido, pudiendo estar asegurada la ultimapor medio de un candado que inhibe
sumanipulacion en caso de operaciones de control o mantenimientoen laplanta. Ademasdisponen,
comoelemento estandar, de unenclavamiento mecanico que impide ladesconexion de lagavetacon
el interruptor principal de lamismaen posicién conectado.

2.1.1.Cablesy Control Centralizado

Cadacolumnade elementos extraibles dispone asu izquierda de unachimeneade cables, utilizada
paralaconduccionde loscables de potenciaamotoresy de los de mando al centro de control o panel
separadodestinado atal fin. Estacolumnaexiste endos anchos estandar: 2M =252 mm$ 3M =378
mm. Sinembargo, bajo demanda, puede tener cualquier otradimension que seamultiploenterodel
madulo.

La construccidn estandar suministra las chimeneas de cables con bornas de tornillo, tanto para
potenciacomo paracontrol. Sinembargo, existen soluciones que pueden ser suministradas bajo
demandaespecifica, que afiaden conectores enchufables de potenciahasta 300 Ay de mando hasta
6 A. Estasolucion permite lainstalacionen laplantarapiday libre de errores, principalmenteenel
caso de los cables de control.

Enel casode CCM'sdotados de control de proceso centralizado, el cableado de sefiales de control
desde cada chimenea de cables se realiza de dos formas diferentes, atendiendo al grado de
integracionelegido:

a) Por medio de cables de mando individualizados para formar la clésica instalacion
paralelo.
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b) Utilizandoun BUS de campo, generalmente normalizado IEEE, parainstalacion flexible
y de alto nivel de eficiencia. En este caso, el sistemanormalizado por IEE, SAesel
INTERBUS® con conexiénenchufable acadagavetadel sistema.

2.2.Centrosde Distribucion

Soncuadros generalmente primariosdestinadosa ladistribucion de
energiaenB.T.ydotados de interruptores automaticos conrelésde
proteccioncon curvas "Cable” 0" Transformador”. Enlapractica
son equipos con parametros eléctricos muy altos debido a su
proximidad agrandestransformadoresde potenciay al volumende
energiainvolucradaenladistribucion. Elloconllevagran capacidad
frenteacortocircuitosy valoreselevados de corriente asignadaen
equiposy embarrados.

Obviamente, el sistema constructivo de los cuadros eléctricos
destinadosaestas zonasde instalacion debe, al menos, cumplir de
formaseguray plenamente certificadasegin EN 60439y EN 60204
conlosparametros de proyecto, loqueesidénticoadecirembarrados
de altao muy alta capacidad tanto térmicacomo electrodinamica.
Ademasserian deseables dos caracteristicasadicionales: Posibili-
dades deampliacionsinmodificacion de caracteristicasnominalesy
confinamiento seguro de arcos internos a zonas reducidas del
cuadro.

Elsistema TABULA® esta plenamente indicado para este tipo de construcciones, yaque, como
puede verse en las caracteristicas generalesdel mismo, presentadasenel punto 1., alcanzacorrientes
térmicas hasta 7800 A y capacidades de cortocircuito permanente hasta 339 kA, estando los
embarrados confinados en un compartimento separado y disponiendo de ensayos frente aarco
internosegun PHELA-RichtlinieNr.4e IEC439.1.

Losgrandesinterruptores de bastidor son instalados en columnas con salidas de cables superior,
inferior o lateral. Los interruptores de media 0 baja capacidad térmica, generalmente de caja
moldeada, soninstaladosen columna, habitualmente en posicion horizontal paraaumentar ladensidad
de instalacion, consalidade cables lateral y accesorios de conexién predefinidosy certificados.
Finalmente, existen como estandar elementos de montaje modular paralainstalacionde ICP'sy/o
PIA's.

Los centros de distribucién desarrollados en base al sistema TABULA® pueden tener, bajo
demanda, las mismas caracteristicas de BUS interno de comunicaciones que fueron presentadasen
elapartado anterior paralos CCM's. Ental caso, estan igualmente integrados en el sistemageneral
de control de plantade lafactoriay pueden, de formasencilla, atender operacionesde priorizacion
de cargas generadas de forma programada desde la Central de Control.
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2.3. Centros mixtos

Nosreferimosacuadrosde B.T. que contienenen el mismo conjunto autoportante subconjuntos de
interruptores paradistribucion de energiay CCM's paracontrol de motores, unosen ejecucionfija
yotrosextraible.

La especial concepcion del sistema TABULA® permite la instalacion conjunta de columnas
extraibles y fijas 0 ambos tipos en ejecuciones fijas o extraibles indistintamente. Ello implica
claramente unagran versatilidad no habitual en otrostipos de cuadrosy obviamente, unafacilidad muy
importante enel disefio e ingenieriaposterior de cualquier solucion. También, utilizando los mismos
sistemasy componentes basicos, resulta perfectamente posible realizar ampliaciones despuésde la
instalaciony puestaen marchasin interveniren laestructurabésicay entiempos muy cortos, yaque
los elementos o subconjuntosampliados sonensamblados en fabricay conectados simplemente por
acoplamiento de barrasy rigidizacion de estructura basica.

3. "TTA" Y "PTTA" EN EL CONCEPTO DE IEC/EN 60439-1

LaNormaUNE/EN 60439-1, version espafiola de la del mismo nimero EN, sustituye las siglas
"TTA"por"CS" (Conjuntos Serie). Estos conjuntos sonaquellosde B. T. construidos conformeaun
tipo o sistemaestablecido sindesviarse de €l de unamaneraque pueda influir notablemente en las
prestaciones conrelacionalasdel CONJUNTO que hasido verificado de acuerdo aestanorma.

Lamismaversionde lanormasustituye lassiglas"PTTA™ por"CDS" (Conjuntos Derivadosde Serie).
Estos conjuntos estan formados por partes conensayos de tipoy partes sinellos. Con lacondicion
que estas Ultimas se deriven de ensayos de tipo (por ejemplo por calculo) y cumplan los ensayos
siguientes:

- Verificacion de los limites de calentamiento o extrapolacionapartirde CONJUNTOS
conensayos detipo.

- Verificacion de laresistenciade aislamiento (propiedades dieléctricas) con equipo de
medidade, al menos, 500 V.

- Verificacion de la resistencia frente a cortocircuitos o extrapolacion a partir de
dispositivos similares que satisfagan los ensayos detipo.

- Verificacion de laconexiénefectivaentre las partes conductorasdel CONJUNTO el
circuito de proteccién por inspeccion o medida.

- Verificaciondel grado de proteccion.

-Otros norelevantesrelacionados con los anteriores.
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Concluidalaconstruccionserealizaran losensayosde rutinasegun lo prescritoen UNE/EN 60439-
1, apartados 8.1.2. y 8.3. El marcado CE exige adicionalmente el ensayo de compatibilidad
electromagnética.

Al respecto comentadoanteriormente, el sistema TABULA® esta plenamente certificado y dispone
de ensayosdetipoen cuantoalaenvolvente, sistemas de embarrado, elementos de acoplamiento,
sujeccion, derivacion, etc. y admite la instalacion de aparellaje libre para formar los elementos
funcionales, sibien el conjunto de ensayos detipo hasido realizado con un aparellaje determinado.

El sistema de cuadros CP2000 de IEE-RIAP es la conjuncion del TABULA® como elemento
estructural y de laestandarizacion de montaje, aparellajey circuiteriaasociadade IEE-RIAP. Todo
elloformaconjuntos funcionales clasificadoscomo "PTTA" segun IECy "CDS" segun UNE/EN
60439-1.

Laadaptacionalosrequerimientos de lacertificacion"CDS" segun UNE/EN 60439-1serealizaen
cadacaso del siguiente modo:

1) Limitesde calentamiento: El sistema TABULA® esta certificado paraunas pérdidas
maximasexpresadasen W/M?,siendo M launidad modulartipicadel sistema (M =126
mm). Cuando se instala cierto aparellaje interno y se asigna un régimen de carga
determinado, el limite de temperatura del conjunto, medido o calculado, debe estar
dentrode los limites aceptados por el ensayo de tipo. Pararealizar el calculo, cuando
lacertificacion esté basadaen él, se sigue el protocolo recomendado por el fabricante
de laestructura, asumiendo las pérdidas fijadas por los fabricantes de aparellaje y el
régimen de cargadeterminado.

2) Resistenciafrenteacortocircuitos: Siempre que seadoten soluciones de embarrados
estandary que éstas sean instaladas siguiendo el procedimiento aprobado, la certifica-
cidnaeste respecto esautomatica, ya que estan contempladas dentro de los ensayos
detipo.

Cuando no seaposible hacerloasi, principalmente enacometidas verticales con In>
2000 A, seseguirdel procedimiento CP2000 aprobado paraembarrados. Brevemente,
consiste enlaformade instalaciény accesoriosautilizar paralaunion de embarrados
verticales de muy alta capacidad con los horizontales estandar.

3) Ensayos de rutina: Estan definidosen UNE/EN 60439-1, punto 8.3. Serealizancon
una maleta certificada al efecto y contrastada anualmente sobre todos los equipos
terminados. Los protocolos de ensayo se generan automaticamente sinintervenciondel
operadory forman parte del suministro de nuestros equipos.

Comoresumende lodicho anteriormente, puede decirse que el sistema CP2000 de IEE-RIAP esta
integramente clasificado comosistema"CDS" enel conceptode UNE/EN 60439-10"PTTA" segln
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el criterio internacional del estandar IEC, yaque incorporasin variaciones laestructura mecanica,
embarrados, conexiones, etc. del TABULAO, el aparellaje de potenciay proteccion de firmas
multinacionales de primeralinea, los calculostérmicosy dinamicos cuando sean preceptivosy todos
losensayosde rutina, incluyendo lacompatibilidad electromagnética, que requiere lanormayel
marcado CE.

4. ESTANDARIZACION DE ESQUEMAS Y FUNCIONES

El sistema CP2000 incorporasoluciones y esquemas estandar para dar solucion a las multiples
necesidades de las instalaciones eléctricas de distribucion, control de motores y automatizacion
centralizadao concontrol distribuido. En cada caso contemplatodos los sistemasde redesde B.T.
incluidosenlanorma (MIBT 008):

-TN-C: Sistemade cuatro(4) conductores conconductor comun de Neutro(N)
Proteccion(PE).

-TN-S: Sistema de cinco(5) conductores con conductores separados para
Neutro(N)y Proteccion(PE).

- TN-C-S: Sistemade cuatro(4) conductores con conductor de distribuciéncomun
PEN Yy separacionenel cuadro.

-TT: Sistemade cuatro(4) conductores conpuestaatierralocal.
-IT: Sistemade tres(3) conductores con neutro altamente impedante y puesta
atierralocal.

4.1. Compartimentos de Mediday Tension(es) Auxiliar(es)

Enel CP2000el Compartimento de Medidaes solidarioacadacolumnade alimentacion del cuadro,
estaubicadoenellay segregado por medio de lacompartimentacion habitual del sistema. Suesquema
funcional es concordante con el sistemaelegido para conexion de masas y tratamiento del Neutro.

Loscircuitos primarios de los transformadores de tension estan protegidos coordinadamente con la
maxima corriente de cortocircuito del cuadro, de modo que laespecificacionparal  se cumpla
también en esta parte del cuadro.

Cuando contractualmente no se indique lo contrario, el sistema CP2000 prevé lageneracion de
Tension Auxiliar inicaen un corpartimento anexo al anterior y segregado del sistemapor el mismo
procedimiento. Lostransformadoresde tensionauxiliar estan prtegidosenel primario por el mismo
sistemaindicadoanteriormente.
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4.2. Acometidas

Son las columnas destinadas a interruptores generales de entrada, compartimento de mediday de
tensionauxiliar. Enel sistema CP2000 forman un subconjunto del cuadro que se completacon los
circuitosde alimentacion exteriory conexion vertical abarras generales. Generalmente, lasacome-
tidas son subconjuntos de alta capacidad, ya que deben estar dimensionadas para controlar la
corriente nominal del conjunto e instalar interruptores automaticos de bastidor abierto o de caja
moldeada, dependiendo de la capacidad establecida.

Sinmodificaciones sustanciales en laestructuradel conjunto, lasacometidas pueden montarse con
entrada de cables o barras blindadas por la parte superior o inferior. Sin embargo, esto debe ser
aclaradoen lafase de proyectoafinde disponer laestructurade alimentacion de laformamasidonea
paraello.

Loscircuitos funcionales de acometidas estandarizados del sistema CP2000 prevén criterios de
protecciondiferente enfuncion del régimen de Neutroy del tratamiento adoptado para laconexion
de masas. Sinembargo, estos aspectos estan abiertos para dar cumplimiento alos requerimientos
técnicos del cliente.

4.3. Cubiculos de Control de Motores

Puedenser extraibles o fijos, en cualquier caso estan compartimentados y presentan una "forma"
constructivaminimade valor 2 de acuerdoa UNE/EN 60439-1. Tanto si son extraibles ofijos, los
cablesde salida (potenciay control) lo hacen por unachimenea lateral situadaalaizquierdade la
columnade cubiculosde control de motor.

Lacompartimentacion metélicavertical y el grado de proteccion interno IP 20 aseguran que los
orificiosde salidade cablesestén suficientemente obturados paraasegurar laproteccion de norma
frente a contactos directos con partes en tension. Cuando el cubiculo es extraible, la conexién
eléctricase realizapor medio de conectores enchufables situados en la parte izquierdade lagaveta.
Cuado laejecucionesfija, laconexionestarigidamente atornilla, peroenambos casos, lachimenea
de salidade cablestiene el mismo tratamiento.

Desde el punto de vista funcional, el sistema CP2000 contemplavarios tipos de circuiteriaparael
control de motores:

- Arrancador directo con seccionador-fusible, contactor de operacional aire o al vacio,
dependiendo del tipo de servicio del motor, de la corriente y tensién nominales,
protecciondiferencial en lossistema TXy proteccion Lockout.

- Arrancador directo con interruptor automatico, contactor de operacional aire oal vacio,

dependiendo del tipo de servicio del motor, de la corriente y tensién nominales,
protecciondiferencial en lossistema TXy proteccion Lockout.
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- Arrancador directo con seccionador-fusible o interruptor automatico, contactor de
operacional aire oal vacio, dependiendo del tipo de servicio del motor, de lacorriente
ytensiénnominales, proteccion diferencial en los sistema TXy proteccion Lockout.
Circuiteriaasociada paracontrol y enclavamiento remotos por mediode PLC.

- Arrancador directo con seccionador-fusible o interruptor automatico, contactor de
operacional aire oal vacio, dependiendo del tipo de servicio del motor, de lacorriente
ytensiénnominales, protecciondiferencial enlossistema TXy proteccion Lockout. En
casos de grandiversidad de control se incorporaen cadagaveta ldgica programabley
selectoresdetipode mando, ellofacilitael control y simplificanotablemente el cableado
internoy loscircuitos de enclavamiento externo.

- Arrancador directo con seccionador-fusible o interruptor automaticoy conjunto estatico
dearranque suave por control de latensiénaplicada.

- Arrancador directo con seccionador-fusible o interruptor automaticoy conjunto estatico
deregulacion de par-velocidad.

4.4.Cubiculosde Distribucién

Comoentodos los casosanteriores, éstos puedenser fijos o extraibles y estar equipados con grandes
interruptores de bastidor, compactos de cajamoldeada o sencillos conjuntosde IPCy/oPIA. Eneste
altimo caso noes posible lainstalacion econdmicade conjuntos enejecucion extraible.

Elsistema funcional CP2000 establece como criterios minimos, desde el punto de vista operativo,
lossiguientes:

a) Ladisposicioneléctricade contactosauxiliares (cubiculosextraibles) permite cualquier
tipo de mando, yaseamanual, motorizado, local o remoto.

b) Todos los cubiculos permiten, sin variacion del cableado interno, el disparo remotoy
laproteccion Lockout de maximaseguridad frente acontactosindirectos.

c) Lavigilanciafrenteacontactos indirectos prevé laausenciade conexion galvanicaentre

fasesactivas. Elloimplicalaposibilidad de instalaciénen cadacubiculo de un Neutro
artificial conpuntocomundeinyeccion.
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5. BUS INTERNO Y TRANSFERENCIA DE DATOS

Segun hemos descrito hasta aqui, el CP2000-TABULA™ es un sistema de cuadro eléctrico
compartimentado, que generalmente contiene en cada gaveta de motor o interruptor todo el
aparellaje necesario pararealizar lafuncionencomendadaen el proyecto. Lainterface conel mando
externo o interno del cuadro se puede realizar por varios sistemas:

a) Cableado convencional aun PLC o computador de proceso situado en el exterior del
cuadro, bienen lasalade control, bienenunazonadeterminadade laplanta.

b) Cableado convencional a un PLC o computador de proceso situado en el propio
cuadro.

c¢) Conexion por medio de BUS de campo de todas y cada una de las gavetasal BUS de
planta.

Lostressistemas enunciados son capaces de realizar lafuncion de control del procesoencomendada,
pero representan distintos estadios de latécnicay conducen de diferente modo planteamientos de
ampliacionfutura, flexibilidad funcional y economicidad de primerainstalacion.

5.1. Bus de Campo

Genéricamente se designa con este nombre aun sistemade hardware y software que sirve de enlace
alosdiferentes elementos que conforman laplanta. Aqui se entiende comoenlace alatransferencia
de datosy 6rdenes que se generanen laplantay que en multitud de ocasiones son precisas paraun
control eficiente de lamisma.

Esevidente que paraque un Bus de Campo seaefectivo debe presentar compatibilidad entre los
diferenteselementosde laplanta, elloimplicala*comprension™ desefiales, su clasificaciony eventual
priorizacién. Paraque ademas sea eficiente, deberareunir, al menos, las cualidades de velocidad,
rendimiento, inmunidadal ruidoy fiabilidad requeridos por laaplicacion concreta.

La introduccion en el mundo industrial de Buses de transmisidn de datos represent6 un avance
espectacularenlaingenieriade disefioy explotacion de plantas, pero generd inconvenientesen cuanto
asueficiencia, yaque, enlosinicios, todos los fabricantes de sistemas y aparatos disponian de Buses
privados, pero generalmente ineficientes entre si. Los necesarios pasos posteriores se dieron para
armonizar los soportes fisicos y protocolos de los Buses de Campo, resultando en la actualidad
algunos estandares recogidos en normas internacionales y europeas. Los mas comunes son los
siguientes:

-PROFIBUS™ :Normalizado por EN 50170, protocolo segun OSI 7 con modelo de capas.
Esel mascomunmente usado en Europa.
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- INTERBUS™ : Normalizado por EN 19258, protocolo segun OSI de tres(3) capas. Es
el Bus de mayor rendimiento paraaplicaciones sensor-actuador.

- FIELDBUS™ : Utiliza parcialmente el estandar internacional IEC 1158-2. Esta muy
extendido en el mundo de la automocién y representa un intento de
utilizacionde elementosexistentes.

5.2.Bus Interno en el CP2000-TABULA™

Elsistemade cuadros CP2000-TABULA™ se comercializa, atendiendoalatransmision de datos,
endosversiones. Unaconvencional, con cableado de las sefiales de control y monitorizaciénaun
PLC ocomputador de proceso, bien propiodel armario ode laplanta. Lasegunda variante incorpora
todas lasfacilidades del Bus de Campoy eventualmente un "bridge" paraactuar como interface con
Buses nonormalizados que pudieranestar establecidos en laplantaconanterioridad.

Lavariante convencional suministrade formaestandar las siguientes sefiales por cada gaveta de
motor:

- Confirmacion de estado del interruptor - Entrada PLC.

- Confirmacion | de estado de contactor - Entrada PLC.

- Confirmacion 11 de estado de contactor - Entrada PLC.

- Fallo Comun (1> OR Fallo a Tierra OR Lockout) - Entrada PLC.
- Fallo I>>de interruptor - Entrada PLC.

- Inhibiciénde Marcha-EntradaPLC.

- Marcha | - Salida PLC.

- Marcha Il - Salida PLC.

-Valorde corriente - Entrda AnalégicaPLC.

Cuando el PLC o computador de proceso estd ubicado en el cuadro, estas sefiales van cableadas
aélsegunelcriterio habitual en circuitos de automatizacion. En caso de que el PLC esté situado fuera
del cuadro, las columnas de cables disponen de bornas de tornillo enchufables o fijas (segun
demanda) donde estan cableados los contactos fijos del sistemaextraible. Enambos casos las sefiales
de control se suministran por medio de contactos libres de potencial.

Lavariante con Bus de Campo suministra las mismas sefiales, pero por medio de unainterface de
Bus, que estaubicadaenelinterior de cadagavetaextraible. De modo que sobre lagaveta se pueda
fijar la Direccidnde lagaveta paraser identificada por el PLC o computador de proceso.

Losdatos desde o hacia cada gavetason identificados porel PLC o por lainterface de Bus, situada
enella, pormedio del Byte de Direccion, que es una parte del protocolo de transmision. Asi pues,
ladenominada interface de Bustiene por mision laconversion paralelo-serie-paralelo de los datos
de procesoy laidentificacion de cada gaveta desde el punto de vistadel proceso general de planta.
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5.3. Conexion de Periféricos y Elementos de Campo

Llamamaos periféricos o elementos de campo aaparatos que intervienen en el proceso, peronoestan
instalados dentro del cuadro CP2000-TABULA™, Como ejemplo podemos citar algunos de uso
comun: Detectores de caudal de liquidos, transductores de medida de flujo, pH, par, etc.

Cuando se usan soluciones convencionales sin Bus de Campo, es preciso cablearlos al PLC
directamente oal cuadro. Enestoscasos, el sistema CP2000-TABULA™ dispone generalmente de
compartimentos de entrada segregados para concentracion de sefiales de campo, incluso para
alojamiento de convertidores de mediday/o acondicionadores de sefial.

Cuandose haelegido laversion con Businterno, estas sefiales de campo son cableadas directamente
al Bus, siendo asi participes del mismo como cualquier otra gaveta del cuadro. Obviamente, ental
caso, el elemento de campo deberé estar equipado con su interface de Bus correspondiente y sera
direccionable como cualquier otro elemento mas.

5.4. Integracion Completade Instrumentacionde Planta

Ahorayano esnecesario dar tratamientos distintos a las sefiales propias de lainstrumentacion de
plantayalascorrespondientesal control de las maquinas que intervienenenel proceso, yaque existen
herramientas suficientemente fiables paraintegrarenun Bus de Campoambos conjuntos. El sistema
CP2000-TABULA™ con Bus de Campo responde adecuadamente a estos requerimientos incluso
ensituacionescriticas de velocidad y rendimiento.

Laintegracionde buclesde instrumentacionavanzadaenel sistema CP2000-TABULA™ serealiza
utilizando el hardware y software de National Instruments incorporado en nuestro sistema, de tal
maneraque pueden obtenerse rendimientos hasta 100 kS/sconresoluciones hasta 16 Bitsy todoello
incorporado al Busde Campoy, porello, al Control Central de Plantaen el Dispaching Central.
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Conexion de BUS

Terminador de BUS
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