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1. GENERALIDADES Y APLICACION

Toda la ingenieria de desarrollo de instalaciones eléctricas y construccidon de estaciones compactas con
modo de proteccién y cuadros convencionales de las series CP2000® y CM2000® de IEE se basa en nuestro
criterio de seleccionar, para cada caso concreto, los componentes de potencia y proteccion mas adecuados,
sin obviar en ningln caso las normas preceptivas, asi como los criterios de funcionalidad que confieran al
equipo e instalacion final las caracteristicas mas exigentes en este campo.

Esta publicacion esta especialmente dedicada a presentar al ingeniero de desarrollo todas las particulari-
dades que confieren a los equipos e instalaciones de IEE un aspecto distintivo en cuanto a cumplimiento de
normas, nivel de certificacion, funcionalidad y capacidad de integracion en otros sistemas ya existentes.
Desde el punto de vista de los OEM, puede facilitar la seleccién de algunos de nuestros componentes para
desarrollos propios.

La publicacion esta dedicada a componentes principalmente desarrollados y certificados para instalaciones
subterrdneas con riesgo de explosion o sin él, pero destinadas al control y protecciéon de maquinas en
ambientes extremos. También a instalaciones industriales convencionales en ambientes himedos en las
gue se requiera el fallo hacia seguro (seguridad positiva).

La gama de componentes de la familia IXPTI.PREO0O1 esta destinada a ambientes subterraneos y la siguiente
IOPTO.PREOO1 a convencionales del tipo comentado en el parrafo anterior.

2. PROTECCIONES Y SU APLICACION

Antes de presentar cada uno de los miembros de las familias IXPTI... y IOPTO... y describir sus particularidades
y aplicaciones, introducimos una breve discusion en cuanto a criterios generales de proteccion eléctrica en
circuitos de B.T. (hasta 1 kV).

2.1. Protecciéon Frente a Contactos Indirectos

Es aquella que vigila fallos accidentales, principalmente de aislamiento, que pueden dar lugar a electrocu-
ciones y a deterioros de los equipos instalados con eventual riesgo de fuego. Usadas conjuntamente con
conductores y cables adecuados, confieren a la instalacién eléctrica en cualquier ambiente un nivel de
eficiencia y seguridad muy alto. En instalaciones tipo IT (neutro aislado o fuertemente impedante) son el Gnico
sistema practico para discriminar rapidamente la linea o consumidor afectado.

Las instalaciones eléctricas de B.T. con el neutro del transformador puesto a tierra de forma rigida o
débilmente impedante son, desde el punto de vista eléctrico, las mas facilmente tratables porque fijan el
potencial de un punto del sistema y dan un camino de baja impedancia para el retorno de la corriente
homopolar. Sin embargo, no estan exentas de inconvenientes en cuanto a la magnitud de las corrientes de
fallo a masa y la continuacién del servicio cuando se presenta el primer fallo.
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Por contra, las instalaciones con el neutro aislado se comportan eficazmente frente a los inconvenientes
descritos en el parrafo anterior, pero presentan un tratamiento dificultoso y no pueden detectar la rama bajo
defecto de forma automatica, sin afiadir componentes adicionales.

Es obvio que la técnica suministra componentes y métodos para el tratamiento eficaz de ambos sistemas,
pero ninguno de ellos capaz de evitar la reconexién sobre falta. Las redes con el neutro de baja impedancia
son vigiladas con sistemas sumadores de corriente (diferenciales) y las de alta impedancia con detectores
continuos de aislamiento. Ambos son dispositi-
VOS ejecutivos no preventivos y, por ello, permiti-
ran cerrar sobre falta con el consiguiente riesgo
de electrocucion. W

A diferencia de la costumbre en UK y USA, en
Espafia, como en Francia y Alemania, esta mas
extendido el sistema IT para instalaciones subte-
rraneas y, por ello, se utilizan mas comunmente
los dispositivos de vigilancia de aislamiento y los

inhibidores de reconexion también llamados 7\ onductor PE |
"Lockout". La Figura 1 representa esquematica- + |

mente los caminos de cierre de la corriente |
homolar en ambos sistemas e induce el funcio- H
namiento de los dos tipos de detectores emplea-

dos. El funcionamiento filoséfico del dispositivo Deteccion por "Lockout”
inhibidor frente a fallos de aislamiento a masa Figura 2

"Lockout" esta representado en la Figura 2.

2.2. Proteccién de Sobrecorriente

Cualquier circuito eléctrico puede estar sometido a una sobrecorriente, entendiendo por tal aquella que se
produce transitoria 0 permanentemente y supera los valores de célculo, dimensionamiento o regulacién de
los componentes del circuito o de alguno de ellos.

Segun la normativa vigente, todo circuito eléctrico debe estar protegido frente a estas eventualidades, de
forma que quede fuera de servicio momentanea o permanentemente cuando se produzcan. Asi pues, las
protecciones de sobrecorriente son dispositivos sensibles a la corriente o a un efecto directo de ella (calor)
que actian cuando ésta supera cierto valor prefijado por tarado o dimensionamiento del dispositivo.

Sentadas estas bases resulta inmediatamente la problematica de la eleccion méas adecuada de los
dispositivos de proteccion y su coordinacion con los parametros de calculo del circuito eléctrico a proteger.
Para ello, deben tenerse en cuenta, al menos, los siguientes aspectos:

- Destino y funcionalidad del equipo a proteger.

- Caracter transitorio o permanente de la sobrecorriente.

- Coordinacién necesaria o no de la proteccion con otras existentes.

- Permisividad de solicitaciones de sobrecorriente admisibles durante el servicio.
- Valores de calculo o esparables de la corriente de cortocircuito minimo.

- Ciclos esperables de calentamiento-enfriamiento de la maquina a proteger.

Es evidente que todos los aspectos comentados tienen influencia, algunos muy notable, en el funcionamiento
y seguridad de las personas y de los equipos a proteger y que su compatibilizacién con el factor costo de
primera inversion no es, para el ingeniero de desarrollo, una tarea trivial. Por ello, le dedicaremos un poco
mas de espacio.

Lafuncionalidad del equipoy los valores de lacorriente minimade cortocircuito son dos aspectos del mayor
interés en las instalaciones subterraneas, ya que éstas son, en general, "vivas" en el sentido de su longitud
y funcionalidad. Normalmente, nadie sabe a qué accionamiento se destinara un cofré o estacibn compacta
durante toda su vida y cual o cuales seran sus puntos de instalacion en la red de interior. Ello hace que las
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protecciones convencionales de sobrecorriente queden muy pronto obsoletas y deban ser sustituidas en
funcion de la maquina a proteger y del punto de instalaciéon. Si unimos a esto que los equipos certificados
deben ser reparados y/o remodelados por empresas autorizadas, y que cualquier cambio realizado en ellos
debe documentarse, aprobarse y eventualmente comunicarse al Organismo Notificado (normativa ATEX),
comprendemos facilmente la razén del uso de protecciones especiales de amplio rango y alta sensibilidad.

La coordinacion con otras protecciones existentes es otro factor que, sin influir directamente en la seguridad
de las personas y equipos, puede por si solo dar al traste con la funcionalidad de la instalacién, ya que es
muy comun con motores de media 0 gran potencia, que accionan maquinas de arranque pesado (cintas
transportadoras, rozadoras y cepillos, transportadores de cadena, etc.) que su arranque sea soportado por
la proteccidn térmica del cofré pero no por la situada aguas arriba, obligando a su sobrerregulacién y, por
ello, a desproteger los cables de salida.

Todos estos aspectos, conjuntamente con
la economicidad precisa en cuanto al
rebobinado de los motores de
accionamiento de las maquinas, principal-
mente este Gltimo, llevé al desarrollo de

protecciones electrénicas de amplio rango e
de regulacion (0,8 a 800 A), de muy alta
sensibilidad respecto a corrientes transito-
rias de arranque y equipadas con unidad

de didlogo para su regulaciéon remota via =
BUS tecnoldgico. Esta ultima facilidad per- é?
mite la regulacién remota desde la Sala de €
Control y, en cualquier caso, informa a ésta

del estado de los parametros de regula-

cion y de la fecha en que fueron cambiados

por Ultima vez. La Figura 3 presenta un

esquema de principio de una proteccion de

este tipo. F( Proteccion Electranica
L

Sobrecarga, Cortocircuito
Existen muchas aplicaciones, posiblemen- Falta de Fase

te la mayoria en Espafia, que no precisan Figura 3

de protecciones de este grado de sofistica-

cion porque, entre otras cosas, en la mayoria de minas espafiolas no existe con la debida profusion y
extension el BUS tecnolégico. Sin embargo, no por ello habra que pasar al otro extremo e instalar relés
bimetalicos convencionales, ello limitaria innecesariamente la capacidad funcional del equipo y obligaria a
sucesivos cambios que, cuando menos, representan un costo e inseguridad adicionales.

2.3. Proteccién de Cable Flexible

La construccion y seleccion de cables de potencia destinados a instalaciones subterraneas no dispone de
normas armonizadas y, por ello, son de aplicacién las de nuestro ordenamiento juridico. Concretamente las
UNE 22510, 11, 12 y 13. Dejando al margen la primera, que se refiere a consideraciones constructivas y de
mezclas aislantes, las otras tres estan dedicadas a otros tantos tipos de cables:

- UNE 22511 Cables armados de PVC con armadura de alambres galvanizados y/o fleje. Comunmen-
te denominados cables rigidos.

- UNE 22512 Cables armados de EPR con armadura de trenza metalica. Cominmente denominados
cables semiflexibles o flexibles armados.

- UNE 22513 Cables de EPR sin armadura y con apantallamiento, bien por fase, bien globalmente.
Comunmente denominados cables flexibles.

Los dos primeros no requieren una proteccion eléctrica especifica, sino solamente la genérica que relaciona
Su seccidn, categoria y corriente nominal. El tercer tipo, cable flexible segiin UNE 22513, esta destinado a
la alimentacion de maquinas mdviles y, por ello, debe ser tan flexible y seguro frente a eventuales
electrocuciones como técnicamente sea posible. Ello obliga a una construccion muy cuidada y a una
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vigilancia especial que evite con gran probabilidad la presencia de fallos fase-fase. Al respecto, la bibliografia
francesa elimina la frase "con gran probabilidad”, pero nosotros preferimos ser mas conservadores. Esta
proteccion y su funcionalidad estan contempladas por la norma UNE 22521.

Para asegurarse de que el primer fallo de aislamiento no degenera en fallo entre fases antes de ser detectado
y que los fallos de fuera a dentro producen la deteccién y disparo antes de dar lugar a un contacto directo con
una fase activa, son precisas dos cosas:

a)Interponer pantallas entre las fases activas y una comuin que abrace el conjunto situada inmediata-
mente debajo de la cubierta exterior. Esta Gltima es opcional, pero asegura que la penetracion desde
el exterior sera detectada precozmente.

b)Vigilar el estado y potencial de estas pantallas, pudiendo darles continuidad eléctrica de baja
resistencia hasta el dispositivo vigilador.

Este dispositivo vigilador se denomina

R cominmente "Relé de Cable Flexible"y es
s v plenamente efectivo solamente cuando la
T L construccion del cable se lo permite, una
representacion esquematica esta en la
Figura 4. En este sentido, es obvio que la

ausencia de alguna de las pantallas o su
falta de conexion al dispositivo dejara sin
efecto alguna funcionalidad del mismo.

Fallo Externo

Antes de concluir, queremos llamar la aten-
cion sobre dos aspectos fundamentales
gue estan descritos en la Norma UNE
22521. El primero se refiere a la especial
: construccion que debe tener el dispositivo
t( vigilador en cuanto a la deteccion segura
L

de unfallo fase-pantalla. En este momen-
to, el circuito eléctrico de pantallas esta
sometido al potencial de fase y, por tanto,
debe preverse en su construccion alguin
elemento limitador o separador que evite
Proteccion de Cable Flexible gue la electrénica del dispositivo quede

Figura & sometida, aln momentadneamente, a él.

El segundo aspecto es el de la pantalla polarizada que obliga a disponer de un sistema que permita asegurar
su continuidad e inclusién en el circuito de vigilancia. Generalmente se trata de un diodo fin de linea conectado
al conductor de proteccion PE, ello asegura indirectamente la existencia de esta conexién equipotencial y su
suficiente conductividad.

2.4. Proteccion de Calentamiento del Motor

Su instalaciéon no es preceptiva segun lo indicado en UNE 22520, pero es conveniente segun los criterios
de funcionalidad expresados al principio de esta publicacion:

Cada vez es mas corriente la comercializacion de motores eléctricos, destinados a maquinas
subterraneas, equipados con termistores o sondas Pt 100. Ello implica la necesidad y conveniencia
de dotar a los elementos de control, proteccion y maniobra de los mismos con dispositivos capaces
de realizar esta vigilancia.

Las sondas Pt 100 son conductores de pequefias dimensiones integrados en los arrollamientos de la
maguina cuya resistencia varia linealmente con la temperatura dentro de un amplio margen, se utilizan
principalmente para medida. Los termistores son parecidos a los anteriores, pero, en este caso, la variacion
de resistencia es abrupta a partir de un determinado umbral. Este esta directamente relacionado con la clase
de temperatura del aislamiento del motor.
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La proteccion de calentamiento de motor esta especialmente indicada para motores eléctricos de maquinas
que funcionaran en condiciones extremas, donde los arranques en condiciones de rotor bloqueado son
frecuentes y las condiciones de plena ventilacién no pueden asegurarse a lo largo del ciclo de trabajo.
Ejemplos de éstas pueden ser los siguientes: Minadores, rozadoras, cepillos, motores del érgano de corte
de topos, transportadores de cadenas, machacadoras, etc.

R(€2)
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4000 ; -4
1 Y
1330 i ; =
550 ]
NN
wo s sss NN .
h / i H H Circuito de Termistores
TNR-20K | TNR+15K ° L
! 9(°C) i
TNR-SK | TNReSK = Termistor(es)
TNR
TNR: Temperatura Nominal de Reaccion Proteccion de Termistores y
Curva de un TERMISTOR segin DIN 44081 Proteccion de Cable Flexible
Figura Sa Figura Sb

Las figuras 5a y 5b presentan respectivamente una curva tipica de variacidon de la resistencia con la
temperatura de un termistor y un esquema tipico funcional de una proteccion de termistores. El sistema
empleado es el de medida de la resistencia externa del circuito y su comparacién con un valor estandar puesto
en fabrica. Este depende de la clase de temperatura del termistor empleado, sin embargo, los motores
eléctricos para aplicaciones subterraneas estan construidos habitualmente con una clase de aislamiento
de 140/160 °C.

2.5. Proteccion de Circuitos de Mando
El circuito de mando es un conjunto de aparatos eléctricos destinados a generar las érdenes de mando del
equipo principal (cofré, estaciébn compacta, armario eléctrico, etc.). Las caracteristicas técnicas del mismo

estan sujetas al contenido normativo de UNE 22522, que representan por si mismas unas exigencias de alta
responsabilidad y seguridad frente al grisu.

En nuestra opinion son de destacar los siguientes puntos:

- Punto 4.1.3. de UNE 22522: Tension de funcionamiento maxima 50 V. Por encima de 25 V
obligacién de protecciones frente a contactos indirectos.

- Punto 4.1.4. de UNE 22522: Funcionamiento con V > 0,75 V y desconexién con V < 0,2 AN

- Punto 4.2. de UNE 22522: En minas o labores clasificadas, el circuito de mando no introducira
riesgos de explosion adicionales.

- Punto 6.2.1. de UNE 22522: Ensayos adicionales para circuitos de mando destinados a equi-
pos de seguridad frente al grisu.

- Punto 5. de UNE 22522: Puestos de mando utilizados como paradas de emergencia.
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- Requerimientos de EN 418: Paradas de emergencia.
- Requerimientos de EN 60204: Instalaciones eléctricas y sus ensayos de aprobacion.
- Directiva Maquinas 89/392: Puntos comunes y particulares del Anexo IV.

Ciertamente, no corresponde a IEE la interpretacion de esta normativa de aplicacién, pero, como fabricantes
y disefiadores de equipos e instalaciones, debemos asegurar a nuestros clientes que todos nuestros
equipos cumplen escrupulosamente con todas y cada una de las normas anteriores y concretamente con
las EN 418 y 60204, cuya aplicacién es, en muchos casos, posterior a la fabricacion.

Solamente como ilustracion, comentamos el modo de resolver algunos de los requerimientos anteriores en
equipos e instalaciones de nuestra fabricacion y disefio:

a)Tension de funcionamiento: Todos los equipos de IEE destinados a ambientos clasificados con
riesgo de explosion tienen una tension interna de 42 Vac vigilada frente a contactos indirectos. Esta
nunca sale de la envolvente y, por ello, cumplimos a la vez dos requerimientos, el punto 4.1.3. y el 4.2.

b)Ensayos adicionales: Todos los equipos de IEE destinados a ambientes clasificados con riesgo de
explosidn tienen circuitos de mando externo con modo "i", por tanto, es automatico el cumplimiento
del punto 6.2.1. de UNE 22522,

c)Paradas de emergencia: Todos los equipos de IEE destinados a ambientes clasificados con riesgo
de explosion tienen circuitos de parada de emergencia con modo "i,", que actian por hardware sobre
dispositivos dedicados certificados indefectibles e instalados en el interior de la envolvente. Obvia-
mente, disponen de seguridad positiva y fallo hacia seguro. Al respecto, se usa la parada de
emergencia de Categoria 0 segin EN 60204 y se cumplen los requerimientos del punto 5. de UNE
22522 y las restantes normas EN.

Como complemento a lo dicho en esta publicacion, existe la IXCPIL.INF001, dedicada a interfaces y circuitos
de mando, que amplia lo expuesto hasta aqui. En cualquier caso, resulta evidente que el circuito de mando
representa por si mismo uno de los mas importantes de la estacion compacta, cofré o cuadro eléctrico, que
esta consideracion lo es en mayor grado cuando el equipo esta destinado a ambientes potencialmente
explosivos y debe trabajar enclavado con otros dispositivos de su entorno (detectores de proximidad, desvios,
circuitos de mando de otros cofrés, etc.).

3. GAMA DE PRODUCTOS

A continuacién se incluyen las principales caracteristicas técnicas y de aplicacién de los dispositivos
estandar del programa de IEE para realizar las funciones de mando y proteccion comentadas en los puntos
anteriores. Los que tienen construccion enchufable corresponden, en general, a elementos con certificacién
para trabajar en ambientes potencialmente explosivos del Grupo | y que estan instalados en el interior de
nuestros equipos (estaciones compactas o cofrés), los de montaje sobre carril DIN son dispositivos
funcionalmente idénticos, pero que carecen de la certificacion obligatoria para estos ambientes peligrosos,
ellos estan instalados en nuestros equipos estandar para ambientes exentos de metano, con NP O e
instalables en lugares donde se requieren condiciones exigentes de funcionalidad y precauciones especia-
les frente a la electrocucion.
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RELEDE SOBRECARGA, CORTOCIRCUITOY FALTADEFASE

Uso:

El relé electrénico de sobrecarga HS84, con sus correspondientes trans-
formadores sirve para la proteccion de equipos eléctricos subterraneos.
Se caracteriza por dimensiones reducidas, bajo consumo de energia y una
amplia gama de corriente nominal, tanto para un disparo retardado por
sobrecorriente como para el disparo instantaneo en caso de cortocircuito
o por falta de fase.

Construccién:

El relé de sobrecarga HS84 contiene, por una parte, una seccion de disparo
retardado dependiente de la corriente (imagen térmica), por otra parte
una proteccion frente a cortocircuitos con retardo de milisegundos a la
desconexion, conmutable (para ignorar puntas de corrientes transitorias
de arranque).

Corriente nominal térmica: El aparato estd provisto de una escala
regulable de 20 a 80A, mediante el correspondiente conmutador de gama
bajo la carcasa con los factores x1, x3 y x10 se puede multiplicar el valor
regulado. De esta manera, se regulan corrientes nominales | de 20 hasta

800A.

12 34 12 34 12 34
El disparo instantaneo por cortocircuito es regulable entre 3..12x 1. El HHDD UHDD DUDD
multiplo de la corriente nominal se refiere al valor regulado de la corriente - OFF - - OFF - - OFF -
l. x1 X3 x10

n

La construccion estandar del HS84 contiene un circuito de vigilancia para la falta de fase, que responde a una carga minima de 20%xIth
y que desconecta el relé de sobrecarga, caso de que el interruptor de gama 3 no esté en OFF, sino en la cifra 3. Con esto se impide
una sobrecarga del bobinado del motor por funcionamiento en dos fases; de todas formas el mando, cuando se repite varias veces
el funcionamiento del relé de salida (porque se desconect6 la alimentacion del motor y para que la condicién de marcha en dos fases
no se produzca indefinidamente) deberia encargarse del paro del motor hasta que se efectlie la reparacién de la fase que falta.

Datos técnicos:

Tension de alimentacion 42V £20%. Retardo por cortocircuito conmutable:

Frecuencia 40...60Hz. Retardo en OFF aprox. 20ms.
Consumo 2,2 VA. Retardo en posicién 4 aprox. 50ms.
Transformadores recomendados 1mV/A, tipo L2037 Capacidad de corte contactos 500VA.
Gama de corrientes nominales Temperatura de trabajo -10 a 60°C.

1. de consumidor

Tiempo de rearme automatico
Gama de regulacion de disparo
por cortocircuito

Esquemade conexidn:

20...80A Dimensiones 69x38x112,5
60...240A mm.
200...800A. Peso 220g.
2...3 min. Base tipo BN12.
3..12xI..
Sobrecarga
térmica Rearme Disparo por

cortocircuito
; Gama de corrien-
T tes nominales (in-

R )¢ > )

I
b6 a6 b5 aS hL aA b3 a3 b a2 bj a1

olet B

L]

—————
o— 4

S

_Lad
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RELEDE SOBRECARGA,CORTOCIRCUITOY FALTADEFASE

Uso:

El relé electréonico de sobrecarga IB 4, con sus correspondientes
transformadores de corriente (1..9mV/A), sirve para la proteccién de
equipos eléctricos de potencia, principalmente motores y transforma-
dores situados en instalaciones eléctricas en general y subterraneas
en particular. Se caracteriza por su gran flexibilidad, dimensiones
reducidas, bajo consumo de energia y una amplia funcionalidad. El
mismo aparato puede utilizarse simultaneamente para la proteccion
de sobrecarga (imagen térmica), instantanea de cortocircuito o rotor
bloqueado y falta de fase.

Adicionalmente, suministra una salida analégica proporcional (0..10V)
correspondiente a 0.07..1.4 x | .

Construccion:

El relé IB 4 contiene una seccion de disparo retardado dependiente
de la corriente (imagen térmica), y por otra parte una proteccion frente
a cortocircuitos con retardo de milisegundos conmutable (para
ignorar puntas de corriente transitorias de arranque). Se suministra
con un dispositivo integrado para detectar la marcha en dos fases.

Corriente nominal térmica:

El aparato dispone de un potenciometro |, con escala. Su graduacion
tiene que corresponder a los T.I. utilizados.

Por medio de un conmutador (F) de gama se puede multiplicar el valor regulado. De esta forma se pueden obtener corrientes
nominales Fx I,

Otros valores se obtienen con otra sensibilidad de los T.l. empleados, o bien haciendo los pasos mdltiples de los conductores
de potencia por el interior de los T.1..

Disparo instantaneo:

El disparo instantaneo por cortocircuito se define como multiplo n de la corriente |y se puede ajustar dentro de la gama de
3..12 x |, por medio del selector n.

Vigilancia de fases:

EL monitor de 3 fases funciona a partir del 30% de | . Esta funcion puede quedar inhibida mediante el cambio del puente en
el conector J2.

Salida analégica:

Entre los puntos al/a2 y a5 se puede conectar un indicador de corriente u otro dispositivo que tenga una resistencia aprox.
15kQ.

Esquemadeconexidn:

rearme

disparo répido n H

x
-,

~

¢ 4

b8 a8 b7 b5 a7 b4 b6 a4 G6 a5 b3 a3

&
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Funcionamiento:
Disparo en caso de sobrecarga:

La caracteristica tiempo/corriente, similar a la de una proteccién bimetalica, se genera electrénicamente en la seccién
apropiada.

La salida actGia segun el principio de circuito cerrado, y por eso el aparato es autovigilable (seguridad positiva). Para adaptarse
a diferentes tipos y tamafios de motores, la curva puede desplazarse con el selector ©.

Después de un disparo por sobrecorriente, un nuevo arranque soélo sera posible después de un cierto tiempo de recuperacion,
parafacilitar e enfriamiento del motor. Esta recuperacion que funciona adn sin tensién auxiliar, puede tardar entre 2 a 3 minutos.

Disparo instantaneo:

El valor n x |_de disparo instantaneo depende por un lado del valor de |, elegido por el potenciometro 20..80A y el selector
de gama F y por otro lado de la posicion del potenciometro que define el multiplicador n entre 3y 12.

Para evitar un disparo por puntas de arranque, dispone de un conmutador para adaptar el retraso de intervencion, este

conmutador incrementa el retraso de 20, 50 0 100ms. . e
Caracteristica sobre J/Jn trifasica

10 Min
Disparo por falta de fase: a
N
2 N
Para evitar cualquier dafio en los arrollamientos de un motor por falta 1 Min \\\\ —
de una fase, el IB 4 vigila la presencia de todas las fases, y dispara :Z" e T ]
cuando falta una fase y hay una corriente 20.25 x |. Si no fuera 107 TN g: gg,’,’
deseable la intervencion por marcha monofasica (circuitos de alum- [T<6-16"
brado), debe cambiarse de posicién el puente J2, pasando a ocupar “: ©-8"
los dos pines de la derecha. 1 2
sec
Salida analégica: 2: p e
- o1s N\ N
Entre los puntos al/a2 y a5 se puede conectar un indicador de a - AN
corriente, un dispositivo discriminador, o bien un convertidor de  *° O e |\ N —
tensién-frecuencia. Resulta un voltaje de 10V con una corriente 12‘:“ 20\ T N o
actual de 1.4 x | . Se recomienda una resistencia de carga entre 10 — i
y 22kQ. 1 152 3 4 6 810 15 20 30 40
Panel de regulacion: Dimensiones:
X . . @Il
“H 184 @A;z:::::.n, e g e
s o bel n= MR
e 209. Mulhp 16 22 5 '
O  aw.ife %?S;; ° A |
Schnellabsch. \@ %’ 2 20 |rn/g 8 Sek. 30 1 E
rearme atraso gama selector  potenciém. inercia 5
del disparo répido factor F mdiltiplo n [ térmica I = ]
144
Esquemade mecanizacion: 2. 3mm
Datos técnicos: 625 ——] e zo
o scoecaas i 8 ‘)t(
Tensién de alimentacion: 42V+20% oo oo c@ K z
Frecuencia: 40..60Hz. ol
Consumo: 3VA. -@' : @ T L3
Temperatura ambiente maxima: -10..+60°C. = 10f= 20 = .g z
Peso 340gr. L ao
Transformadores de corriente: L2037 8SD 8513 SB TI9
Factor transformacion: 1mV/A 3mV/A 8.5mV/A
Gama de la corriente nominal: 6..800A 2..240A 0.8..80A
Escala de |, recomendada: 20..80A 6..24A 0.8..4A
Tiempo de recuperacion: 2..3min.
Gama de disparo instantaneo: 3..12xl.
Conmutacién del retraso a la intervencién: __ =13ms.
Salida analégica: 0..13V.
conl=14xl 10V / 22kQ.
Capacidad de los contactos de salida: 360VA, 85W, max. 3A, 250Vac.
Base TipoBNL16
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INTERFACE DEMANDO REMOTOA DOSHILOS

Uso:

El médulo KD2B es un elemento de acoplamiento enchufable, que
transmite sefiales de control procedentes de un circuito intrinsecamente
seguro a contactos libres de un relé, los cuales normalmente actlian
aparatos que trabajan a otra tension, p. ej. 42V 6 220V.

Construccion:

La construccién del médulo KD2B sigue las Normas Europeas estable-
cidas con arreglo a valores de aislamiento y distancias entre la entrada
EEx (i) y los contactos de salida. El relé de salida se desexcitara cuando
la linea piloto tenga circuito abierto o falle la alimentacién auxiliar.

La electrénica del médulo KD2B permite una autoalimentacion del
circuito piloto a través de una resistencia "fin de linea" entre los pines
al-bl, mientras por circuito abierto o cortocircuito entre al-bl el relé
desconecta.

Largas lineas, especialmente en circuitos con un terminal a masa,
conllevan el peligro de que por cierta combinacion variable de la
resistencia en serie y la resistencia en paralelo (entre al y bl) el relé no
obedecera a la entrada EEx (i) del médulo. Por eso, nuestro tipo KD2B
utiliza como elemento terminal solamente un diodo.

Al preparar la placa de montaje se recomienda prever 2 6 3 esparragos

de codificacion al lado de la regleta de enchufe para evitar que se inserten —
otras unidades suministradas en cajas parecidas. A=
(&

Datos técnicos:

BVS 84.1011 X
EEx (ia) I segun EN 50020

Circuito piloto:

Lado Ex(d), Ex(e):

42V +15%.
70mA.

INA + INC.

220V,5A, 1900 VA.

Tension de control 25V. Tension de alimentacion
Corriente maxima 20mA. Consumo nominal
Resistencia en serie permitida 400 Q. Contactos de salida
Resistencia en paralelo minima 1,2kQ. Potencia maxima
Generales:

Temperatura ambiente 0-70°C.

Retardo a la conexién 150ms.

Retardo al disparo 50ms.

Dimensiones 69x38x112,5mm.

Peso 280g.

Base tipo BKD.

Esquemadeconexidn:

Elemento fin de linea

m—] bl a6 :D_
¥ W a5
I KD2B 7\5‘@—
[
\ | » e
al :D—
a4 b4

Alimentacion

Lado EEx(d), EEx(e)
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INTERFACE DE MAHNDO REMOTO A DOS HILOS

=IF

F-o

TS

ulicuriio:

Loscirorkos demarda covoretvdozales P ptilimmtres| 3 jkilos
A sLoperac ion comecta( Ifarcha, Paradasy Betercidn rroperan
Zeteralmerts conma tension reducida de laprincipal. Ademas
pueden gerwrar ordetes de marcha frdempestiras en caso de
corbocironibo erel ciroaito demarudo.

Thumatde segurocon separacion gabrandca del cimaito pritec ipal,
libre defallos, puederealimrseintilizrdo elmadunla KDEE.

Fundin:

Dfardo remoto a dos hilos con amtormeterncion del pulsadar de
MR CHA v wigilaciade lalinea frerde a cortocironita o nitade
cable pormedio de elemerdo firde linea.

Instaladin:

La itterface EDZE ce aminictra e dos formatos de idérticas
caracteristicas eléctricas LaEDEEC sepreserta st cajacompacta
moritabk cobre camil DI eltipo ED3ET tiere format o ervdotfab e
de athm ETTEOP 4.

Elformato EDEET esta perristo para ser mordada sobre rack en
instalacioreescomplejasdorude et arine protec iores aIpa-
das. Bn tales casos, la fierde de alimerdacion es comm v esta
tambigribicada sobre elrack.

Fundonarndando

Cuatido se aplica latericion de alimerdacioe (24 Wde | lacironiteria
witemadelmd dulo EDEEcompnisbaelestado dellaza demarda.

Lasefial efectirade AR CHA seproduce awmda el pulsadari)
ce cierray el lamo de cordrolest ewerdo defallos (faltas Fly F2).

Ladrdende PAR AT A cerd et iraniarido sepulee ()
ooando edctaoaalquierfallo enel cirorita demardo .
Como comespotide al fallo hacia seguro, no podra
geterarse Ia drder de marcha hasta que el cironita de
matuda esté sarw.

Datos bemndoos:

Tercitndealimerdacion 24 (- 10%420%%) W,

Proteccidndepobridad gl

Cotnmotipico Z5ma

Freoimiciadelosdlador _ 130Hz ondaoiadrada

Comrierde decortocivoaite 10 ma

Tiempo de Tespiiesta 50 me

Becicterwciatide livea 1k

Coritactosde salida 1MA+1HC

Capacidadde los cordactos

de mlida ZL0250W

Dimeneimes 406e7 rl 5 5 mm

Pz 150z aproer.

Fijacin Carril LIH

Budicacion hmiwosa 1 LEDrerde O
1LEDTojo AL ARTLA
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Caritula ¥ sdector de gama:
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CONTROL GENERAL DEAISLAMIENTOHASTA 1000V

Uso:

Adecuado para controlar, de modo permanente, el aislamiento de redes
con el neutro aislado hasta 1000 Vca.

Instalacion:

Debe instalarse en el interior de cofres con modo de proteccion Exd |
o dentro de envolventes con grado de proteccion IP44.7 6 1P54.9. Otras
instalaciones son posibles fuera del Reglamento de Minas.

Funciones:

- Por inyeccién de corriente continua (18/20 Vdc) controla el aislamien-
to frente a masa de los conductores principales de una red hasta 1kV.

- Cuando el aislamiento es inferior al valor regulado sobre el potenciéometro
de aviso genera una sefial exterior.

- Para un valor de aislamiento inferior al regulado sobre el potenciéometro
de disparo produce la conmutacién de los contactos de salida.

- Si persiste el defecto (valor bajo de aislamiento) se produce la
conmutacion de otro relé de salida, generalmente para disparo de un
interruptor de cabecera. Intervencién regulable hasta 1,5s.

- Indica permanentemente el valor de aislamiento frente a masa de la
red, trabajando conjuntamente con un aparato de medida de escala
ficticia en kQ.

Datos técnicos:

LOM 87.566 U

Tension nominal de lared __ 3x1000 Vca. Tension de aviso 18 V (terminal a5).
Tratamiento del neutro Aislado. Regulacion de disparo 2/30 kQ.
Tension auxiliar 32/50 Vca. (separacién galvanica). Tiempo propio aprox. 300 ms.
Consumo aprox. 2,36 VA. Contactos de salida 5 A (méax. 50 Q).
Tension de control 18/20 Vcc. Corte temporizado, salida __ 14 Vcc., 50 mA.
Resistencia interna aprox. 23 kQ. Retraso regulable 0/1,5s.
Corriente de cortocircuito Dimensiones 69x38x112,5 mm.
entre terminales de control __ <1 mA. Base 12 pines (soldar).
Indicacion de aislamiento __ 1 mA entre a3 y b5. Fijacion Tornillo imperdible M4.
Regulacion de aviso Hasta 100 kQ. Base tipo BN12.
Esquemadeconexmn: Hasta 1000V
S o L1
o L2
L3
......... ittt s e e e e CP

b5 b3
= a4 b2
Disparo retardadﬁ:%__ 2 4 SACA1L a2
a3
albl a5

#3

{RRAI

to

Indicacion Optica e
intervencion con defec-

Instrumento de medida

Nota: Puede instalarse un pulsador

Sefial de aviso

Alimentacion

de prueba entre a6 y b5
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Fundon:

Cordrolar, de modopermarwrite elaiclanisito ameaderedechacta
1000 Var corel veanro aislado | corwesdon IT).

Suekarntilimree camo elemert oimico corectadoal seamdario devm
trareformador en corwedin IT zobemarido Los ikterniptores prima-
Tio oy cenmudario delmismo . Kl dicparo primario sobre AT debe
cote iderarse comoproteacidn badoup ercaso de parsictenci del
fallo despraés de que el Ftermiptor seamudario heraabierto.

Instaladiin:

El elemerto de proteccidn S8 042 ce ammindctra et dos fommatos
de idérticas caractericticas eléctricas E1SAC A2 e preserdac
caja compacta mordable sobre camil DI, el tipo 54 CA2T tiere
formato enckorfible tamatio ETTROP S,

Elformato 5.4 C42Testd perristo para sermoritado sobrerack en
etalaciorescomplejasdorde edctan wariae prote ociores yIpa-
das. En tales cacos, la fierite de alimerdacion es comon vy esta
tambidrahicada s obre elmack.

Fundonamdado

- Par rereccionde cormierde cortirona (20 W joortrola, demodo
permaert e elaiclamiento amacaderedes strifacicas (motwodisicas )
hacta 1000 WVac.

- Laconedon gabrindca coroma itres facels jactiras jdebe reali-
mree pormedio de 1 elemeridto de desacoplo tipo LEE

Cuarda la careedinse haga "amuas abajo"del termnaptar, debe
acegimarse laconeddngabranica conlas tres (dos faces actfras
Ental caso, el elemerdo LI debe sastibiirse por el DS

- Cuardo el aiclamierdo cae por debajo del primer
mmhralrezaldle de 5WIS O e liototrarsictor s hawdo
erire los bomes 3-4 queda polarisado de paso 7
pemmite 1a sefialimcidn himiosa adisticanotra deese
ectadn.

- Sielaislamierdo sigue dismirorrerdoyse aloanmel
walor de ALLARNA-DISPARO, cormamtar los cotr-
tactos erdre 7-8v 9-10. Ello gerwerarael disparo del
irterniptorprineipalyla cefializacidndelestado.

En lamarorparte de los casos, cot la operacion de
aperhma ceretablecemraloradmiciblede aiclanien-
to Sinofieraaci, despiiécde 25 oo SeReTATAARILIET A
ordereritre 11y 12 Edaes laproteccionde "backap”.

- Adiciomatmerte alas acciorwes de AVIS O, DISPARO
yDISPARO EETARD AT O, 2] elemerda 50 C02H
aIministta por o1 pives 3-8 Talorproporcional
alaiclamiern amae delared Eoe paede caminializado
sobre maparato deoaadro corescala ficticiasn k.

Condra sefas:

L2250 Paratedes morwdas icas
hasta 80 Vac.

Ls00a DPararedes trifisicas
Tasta 500 Sac.

LI0Ma DPararedes trifisicas
Tacta 100000 .

| K DPararedes trifisicas
Tacta 50000 .

DE10 DPararedes trifisicas
Tacta 100000 .
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Protecciones Eléctricas Especiales - IXPTI.PRE00O1

Datos técnicos:

Tension de alimentacion

Consumo tipico

Tensién de inyeccion

Tension nominal de la red

Régimen de neutro

Resistencia interna

Corriente de cortocircuito entre 5-2

Valor analdgico de aislamiento 2-6

Regulaciénde AVISO

Regulacionde DISPARO

Retraso del back-up

Dimensiones

Peso

Fijacion

Circuito de AVISO

Contactos de DISPARO

Contacto de DISPARO back-up

Indicacion luminosa

24 (-10%+20%) Vdc.
30 mA

16,6 Vdc

hasta 1000 Vac

IT (neutro aislado)
40 kQ

0,6 mA

16 Vdc

5/50 kQ

3,5/50 kQ

28s

40x79x85,5mm

150 g aprox.

Carril DIN

24 Vdc - 100 mA
INO + INC

7A cosp=1

250V - 2000VA/240W
3A, cosp=0,4

Igual a Disparo

1 LED amarillo (AVISO)

1 LED verde (DISPARO)
1 LED rojo Back-up

Dimensiones:

SACA2C
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CONTROL DEAISLAMIENTO PERMANENTE PARA CIRCUITOSDEP.T.S.

Uso:

Adecuado para controlar permanentemente el aislamiento frente a masa
de circuitos de P.T.S. (Pequefia Tensién de Seguridad).

Eventualmente puede utilizarse para controlar el aislamiento de redes
monofasicas o trifasicas hasta 1kV. En este caso se usara conjuntamente
con una impedancia de filtro de componentes alternas.

Instalacion:

Debe instalarse en el interior de cofres con modo de proteccion Exd |
o dentro de envolventes con grado de proteccion IP44.7 6 1P54.9. Otras
instalaciones son posibles fuera del Reglamento de Minas.

Funciones:

- Por inyeccién de corriente continua controla permanentemente el
aislamiento de redes de P.T.S. Generalmente se utiliza para detectar
fallos en los circuitos de mando y control dentro de cofres o cuadros
de potencia.

- Cuando el aislamiento frente a masa es inferior a un valor prefijado se
produce la sefializacion luminosa del defecto y el disparo de la
alimentacion de tension auxiliar.

- Cuando se instala para controlar circuitos monofasicos de P.T.S. no

es necesario afiadir ningin componente de acoplamiento. En otros
casos se requiere conexion galvanica entre fases.

Datos técnicos:

fi—

o

=

| SICODE, 5. A.
| CoeTOL PERMAENTL OF ASULMENTD FUAL
CROITTN CF RTA 1 ALOMEADG - SECA )

LOM 86.062 X

Tension de alimentacion 42 V +20-25%, 50Hz. Retardo a la respuesta
Trafo. de separacion Incorporado. Contactos de salida
Consumo 1,8VA. Capacidad de los contactos:
Tension del circuito de medida _20Vcc. Tension de conexion
Corriente de cortocircuito max. 1mA. Capacidad de conexién
Valor de respuesta Valor estandar 30kQ, con Corriente de conexion
condesador regulable 6/50kQ. Envolvente
Hitéresis de conexion 6kQ aprox.
Tension alterna de entrada Peso
admisible 10V. Base
Esquemadeconexion:
a2
al
—Cﬁ— a4 I_—iD—
Alimentacion c.a: SECA.3 7 bl Légica
—=] e
b2
b5 b6 a5 a6

b

Control de P.T.S.

C.P.

%Control de

1000Vca.

20ms aprox.
INA + INC.

250V.
1100VA.

5A.

Carcasa de Makrolon
Base de Duroplast.
220g aprox.

tipo BN12.
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BLOQUEADORDE CONEXIONENCAS

Uso:

Adecuado para controlar, sin tensién principal, el aislamiento de redes
e inhibir la conexién en caso de fallo de aislamiento.

Suele usarse conjuntamente con controladores permanentes de aisla-
miento tipo SACA.1 o en redes ramificadas, en los cofres de control de
motores.

Instalacion:

Debe instalarse en el interior de cofres con modo de proteccion Exd |
o0 dentro de envolventes con grado de proteccion 1P44.7 6 1P54.9. Otras
instalaciones son posibles fuera del Reglamento de Minas.
Funciones:

- Por inyeccién de corriente continua (12/20 Vcc) controla, a contactor

abierto, el aislamiento frente a masa de los conductores principales de
redes monofésicas o trifasicas.

Cuando el aislamiento es inferior a un valor estandar (o regulado
interiormente) se produce la sefializaciéon luminosa del defecto y la
inhibicion de conexion del circuito de potencia.

Para asegurar la vigilancia de todos los conductores de la red debe existir
conexion galvénica entre ellos (devanados de motores, transformado-
res, etc.). En otro caso se usard como elemento de acoplamiento
nuestra DS5.

Para evitar interferencias con otros moédulos que trabajan por inyec-
cién de corriente continua y asegurar el control sin tensién principal,
es habitual el uso, sobre el circuito de inyeccion, de un contacto NC de
contactor o interruptor pricipal.

Datos técnicos:

Tension auxiliar
Consumo

Tension de control
Corriente de cortocircuito

32/50 Vca. (separacion galvanica).
aprox. 1 VA.
20 Vcc.

entre terminales de control 1 mA.
Valor de respuesta 30kQ aprox.
Hitéresis de conmutacion 6kQ aprox.

Tiempo propio (desconexion) _ aprox. 300 ms.

Esquemadeconexidn:

ODEFALLODEAISLAMIENTO

LOM 86.063 X

Contactos de salida INC + INA.
Tension max. de cont. de salida 250V.
Potencia max. de conmutaciéon 1100VA.
Corriente max. de conmutacién 5A.

Dimensiones 69x38x112,5 mm.
Base 12 pines (soldar).
Fijacion Tornillo imperdible M4.
Peso 220g. aprox.
Base tipo BN12.

a2

—C_—
—{(-—

“ SELO.1
b3

/

AIimentacié#

_-‘>— Indicacion oOptica e inter-
_@_ vencion con defecto

\ o1 |

b2

ab a6

o

.
Red

T
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Fundin:

Coritrolar, sittetsideg, e] aislamisrto a masa de redes & rhibir la
corwedin ercaso defallo de aislamierto amasa,

Snelertilizees cor copiroladores permaradtes de vk lamierd ot oo
S4.Choconproteccionesdiferercnles . Broialqaisrude los aueos,
amirdsramaproteccion sencillayeficamiiaite a coredores bajo
corudiciorees defalta atierrs B cictemas coruel HETTTEO ATSL A-
D 0 resultaelmico medio eficas de corocer lammabajo defecto .

Instaladion:

Elelemartto deproteccid SEL O3 e ammivictra et dos fomatos de
idérticas qracteristicas eléctricas E1SEL 03 C se presstita er caja
compactamatable cobre carril DI eltipo SEL 03 Tt format o
eruchorfable de athma ETTROP A,

Fundonarndado

- Por¥rreccitnide comiete cortina {20 Vi joortrolaa cordactor
o temnaptor abierto, elaiclamiert ofrerde amaca de los corudac-
toresprincipalesderedes moneficicasotrificime hacta 1000V,

- Cuardo elaiclamierito e pderior nmralorprefijada, se produace
In sefinlim it dptica del defectoy la mbdbicion de coteddndel
cironito depotercia.

- Duardoherrsegumidad dela covesdapzabrarica evdre Iastres (dos )
fases, lacorwsddn del dronita deftoreccittcerealim directametits
whatace S inembaggo evcasosdorudere poeda we e (lheas
de distribnacion ks precica conectanmareactancia de desacoplo
fommarudo e lemetda Hentro Artificial.

- Para evitar frderferericias con otras modulos que trabajan por
mrreccidnde cat o msemmarel copitrols tersion privvapal,
ez hibinialebico devmcordacto } 2 del copdactorprine ipalsobre
eleiroaitods frereccion.

Datos temdons:

Teris 1ot dealimertacidn

Cotmotipico

Tercidndeirorecciin

Comierte decortociooaita

erifTe terminales 57 G
Tinbralmindmo de disparo
Tinbral mécdmo de disparo

Hitéraci

Tismpo propio a la come-
i tiien

Tiempo de Tespuestatipica

Dimeticimes
Pesn

Fijaciim

Ciroaito dec opmortacidn

Potetucindecormotacidn
Rudicacia bmiosa

1 LEDrerde OF

24 [- 10%A20%4) W
30 mé
18 e

023 maé
44k0
124 k0
24020k0

500 ms

100 ms
40keT0he2 5,5 mim
100z aproe:.
Carril LTH
1HO + 1HC
Ta cosg=l
250

358 cosq=04
2000240027

1LED rojo FALLQO
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RELEDE VIGILANCIADE CIRCUITOPILOTO

Uso:

El médulo electrénico enchufable SK7CP.1 es indicado para deteccion
de fallos en circuitos piloto o en lazos de monitorizacion provistos de
elemento fin de linea de baja resistencia.

Habitualmente se aplica a la deteccion y vigilancia del circuito piloto
cuando se usan instalaciones eléctricas con cables flexibles. En tales
casos, el circuito piloto o las pantallas del cable deben ser vigiladas para
detectar prematuramente un fallo que provenga del exterior del mismo.

Los terminales de vigilancia (pines a5-b6) han sido ensayados y disefiados
para asegurar que la energia disponible sobre ellos, incluso en condiciones
de cortocircuito, no es capaz de inflamar el grisu.

Construccion:

El médulo SK7CP.1 esta construido igual que todos los de la serie S. El
circuito impreso va alojado en una caja enchufable en zécalos norma-
lizados de 12 pines y se fija a la placa base por medio de un tornillo de
cabeza estriada M4.

El zécalo base admite tornillos codificadores para evitar que otros
médulos similares puedan, por equivocacién, enchufarse en zécalos
hembra erréneos.

Instalacion:
El médulo SK7CP.1 debe instalarse en el interior de envolventes
certificadas Exd |, si bien otras instalaciones son eléctricamente posibles.

En cualquier caso se tendrdn rigurosamente en cuenta las normas
constructivas que rijan para cada aplicacion particular.

Datos técnicos:

. .

[ 5 = e

SICODE, S.A.

VELKIOR [ CASLE FLOTO S(70R

LOM 87.565 U

Tension de alimentacion 42 V 5%, 50Hz.

Potencia absorbida
Resistencia de entrada
Tension de medida
Valor de reaccion
Hitéresis

Tiempo propio

Esquemadeconexidn:

Circuito "i“

3VA aprox.
2,5kQ aprox.
8Vcc.

30kQ aprox.
6kQ aprox.
65ms (relé cae).

Tiempo de excitacion 100ms (relé entra).
Corriente en el circuito piloto _2/3mA.

Corriente de cortocircuito___ 5mA.

Resistencia max. permitida __ 3,3kQ.

Contactos de salida INA + INC (250V, 5A).
Elemento finde linea Baja resistencia (<50Q)
Dimensiones 69x38x112,5 mm.
Base tipo BN12.

—C:I— a6
—= v

—C:I— b5

6
SK7CP.1 /
a5

a2
e
bl

Salidas de mando

a3 b3

b2

Alimenta-

cién
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RELE DOE “IGILANCLA DE CIRCUITO PILOTO

- -+ 7§
1 ]
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Ty oL :|-3 1 4].]E 1§ % 4 4 i
! SHBCF kG2 HEA M
1 N 71 N
Fla s o-alu]e [7 1o s|-aln -2 T o3 w-aln]e
My | SovaE Fypst
Pundmn:

Deteacidndefillos endronitas pilota o enlazos demordtorimeion
~piocorirol prowistos de elomerdofin de 1irea de bajaresictercia.

Hahihaatmerde seaplicaala datecddrerisilanda del cimaito piloto
et istalaciones eléctricas con cablesfledhles . Etales casos el
cironito piloto o las pardallac del cable deber, cerrigiladas pama

detectar premabmameite mfallo que proreryza del ederior o del
riterior del misma.

Instaladin:

Elrigilador de cablefledble SEE CP ce aminictr e dodommatios
de idérticas caracteristicas eléctricas E1 SESCP C ce preseritash
cija compacta moritable cobre camril DIF, eltipo SEECPT tisre
fommato eruchorfable de alhos ETTROPL.

Elformato SES CPT estapreristo par sermortado sobrerad: en
nstalaciores complejasdorude exdctanrarine proteo iohes yanIpa-
das. B tales casos, la fierde de alimertacion es comimn ¥ estd
tambifrithicada sobre elmck.

Fundonardando

Cuatido se pplica latericion de alimertacion (24 Wie | lacironiteria
rtamadel SEA CPoompneba electadodel e awigilar Solamerde
cotmata ks cardactos de @ lidaniardo ceba ectablec domc romta
demedia crnda.

Fallos rdertios o eterros (F1, .. F4 ) dar hazar ala copmortaciin
de lasalidahaciael estado dereposo (sepmidadpositiora ).

Wgilar inde cabkflehle
Thucable depoterciamenr il debe estarprotesidofierite a srenbiales
efectos mecinicos que paedan dafiarlo (rerfimma 2.

Cuatido elcable Nerapardallaopilota éste ce copectara delmodo
rdicads endaFigiaa 3a e bomres delcimaitn desrdradadelSEACTE .
Losfallospardalla-PEfofice-partalla serandetectados ydejarim

fera de serricio el ciooaito de poterwia (oordactor o
iternaptor ), thdbisndo s1coneddnmisrdras dure el
defie ctio

Datos bemndoos:

Tensifp dealimertaciin, 24 (- L0%420%) We.
Proteccidndepobridad gl

Cotmotipico Z5ma
Freoimwciadelosdlador _ 130Hz ondaoiadrada
Amplinad de laonda 20 Vop

Comrieride decortoconite _ Smib

Tiempo de respiiesta 50 me
Becisterciamin enparalelo 25 ki

Coritactosde salida 1M + 1HC
To cosg=l
a5
3548 cosg=04
Drimeneimes 406e7 rl 5 5 mm
Pz 150z aproer.
Fijacin Carril LIH
Budicacion hmiosa 1 LEDrerde O
1LEDTojo AL ARTLA
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PROLONGADOR DE IMPULSOS

Fndin:

Pmlorearimpnileosa detecartmre itaras, oo separac idnairinics,
cororirtistdnlos ensetialesescaldn, detbmpoyampling defirddas .

Suelemilimaree en etalaciotes promatizdas par capbarar de
forma Fequiraca sefiales de mory corta duracide, pero de gZran
rterés para el desarrollo del proceso. Elimina "rebotes" e los
artuadores o finales de carrerade ejenacionelectromecitica.

Instaladom:

Elprolozador de mpnleos TRS50 se aminictra exdos formatos
de idértice caraderisticas eléttrices E1 TP 550 C sepresaita evcaja
compactamordable sobre camil DI, eltipo TR 550 Ttiere fommat o
etukarfible tamatio ETTRODP A,

Fundonarndando

Lasefial odmpraleo exterro acaphrar e ita e lmadula TP 5 50 exitre
losterminales exterros 24 3 Ellohace corvdhuc mmdototmame ictor
e cepara gahraricamerde 1a cefial de evdradasy pore en cargaim
cordersador.

Alcarenda ehmbral dtereidrprefijalo enebiestabk cepmduace
I cormartacion ftertaey de los cordactos delrels de salida 1o que
getwera el iicin de Ia cefial eterma de capbora del trame itorio de
erdTada.

La dracidnde] fmpraleo de salida es regulable frdemamerite por
medio dempotencidmetroypiiede seraustada deforma cord o1
erdre 1y 13

Datos temdcos:
Tersifndenlimertaritn. 24 6 12 Ve [opcioral)
Protecciondepokridad ai
CorunTmo e Tepos 15 ma,
Corunmmoactirado 30 ma,
Tiempo de temporizacion. _ 1al2 sfregulable)
Erirada Cordacta libre de
Ppoterudal

Salida 1 Cortacto cormtado
Tencionde covmomtacion.  250%ea, 2207Wee
Poterdade copmamtacion.:

Cargaresistira S0°a a0y

Carzn tdadira 25T S0P
CATZA mitima 10 b3 10mW
Inmacidtminimadel
mpalso lms
Diimencimes 22 AT el 5 5 mim
Pein 100z aproe:.
Fijar i Carril DIH
Budicacian hmiwosa 1 LEDwerde OK

1 LEDrojo OFF
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Protecciones Eléctricas Especiales - IXPTI.PRE00O1

RELEDE CONTROL DETERMISTORES
Uso:

Para la proteccion de motores trifasicos cuyos devanados o cojinetes estén equipados con
sondas térmicas o termistores. La proteccion actla cuando la temperatura interna de los
devanados o cojinetes del motor es mayor que un valor prefijado para la clase de
aislamiento de éste. Este caso puede producirse por falta de refrigeracion, temperatura
ambiente muy elevada, rotura del ventilador en caso de motores autoventilados, etc.

Instalacion:

Debe instalarse en el interior de cofres con modo de proteccién Exd | o dentro de
envolventes con grado de proteccion 1P44.7 6 IP54.9. Otras instalaciones son posibles
fuera del Reglamento de Minas.

Funciones:
La electrénica interna vigila el circuito externo de los termistores o sondas
térmicas, situadas en el interior del motor o cojinetes, utilizando para ello una

tension continua de medida de aproximadamente 6V. Mientras la resistencia Esguemadeconexion:

del circuito externo es inferior a un valor prefijado, el relé interno permanece

excitado permitiendo asi la continuidad en la cadena de mando del contactor <

principal del motor. Bien la rotura del cable de los termistores, bien el TR3 =

incremento de la resistencia de éstos, generard la apertura del relé y el . f

consiguente disparo del contactor. —o~
fri g © —o ==

Datos técnicos: e D ¥ <& %

Tension de alimentacion 42V +20 -30%. Tension de medida (en vacio) éVvcc.

Valor de respuesta 13...14k Q. Corriente de c.c. del circuito de medida _ 1mA.

Histéresis 6 a 7kQ. Retardo a la respuesta 170ms.

Temperatura ambiente admisible 70°C. Contactos de salida 2 conmutados.

Capacidad de los contactos de salida max. 250V, 5A. Peso aprox. 100g.

Consumo 1,5VA. Base tipo BN16.

RELETEMPORIZADOR
Uso:

Relé auxiliar para generar tiempos de espera (retardos) en circuitos de mando eléctricos
0 neumaticos.

Instalacion:

Debe instalarse en el interior de cofres con modo de proteccién Exd | o dentro de
envolventes con grado de proteccion IP44.7 6 IP54.9. Otras instalaciones son posibles
fuera del Reglamento de Minas.

Funciones:

El tiempo de retardo empieza a contar al conectar la tensién de alimentacion. Después
de transcurrido el tiempo fijado en el botdn previsto al efecto sobre la carcasa del relé,
éste se excita y permanece excitado hasta que se retira la tensién de alimentacion. El
tiempo de recuperacion del relé hasta la proxima operacion es de aprox. 100ms. Un LED
sobre la carcasa del relé indica el estado de éste.

Datos técnicos:

Comin
Tension de alimentacion 42Vca, 50Hz. Esquemadeconexmn: :;J\
Consumo aprox. 2VA. !
Temperatura ambiente admisible -20 hasta +60°C.
Tension de prueba 2,5kV ZLS
Endurancia mecanica aprox. 107 maniobras. ) - { -

- Alimentacién

Contactos de salida 1 conmutado. —Cﬁ— 4
Capacidad de los contactos 220V, 5A. ‘1
Dimensiones 28x39x103mm
Peso aprox. 150g. ﬁ i
Bandas de tiempos 0,08 a 10s / 0,2 a 30s / 0,4 a 100s. kjj ij
Base tipo BN16. NC NA
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s — Protecciones Eléctricas Especiales - IXPTI.PRE0O1
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INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA, S.A.

Poligono Industrial Vega de Baifia, n®22
33682 BAINA - Mieres (Asturias)

Telf. 985/446971  mail@ieespain.com
Fax 985/446972  www.ieespain.com
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